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20.06.01 Sz/Ju/Zj 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Wiacheraym. Wischhlatt und Wischvor richtuna. insbesondere 
fur Schelben von Kraf tf ahrzeuaen 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Wischvorrichtung, insbesondere 
fur Scheiben von Kraf tf ahrzeugen, nach Gattung des 
unabhangigen Anspruchs . Es sind schon zahlreiche derartige 
Wischvorrichtungen bekannt. Diese weisen einen Wischerarm 
auf, der von einem U-formigen Profilteil gebildet ist. Der 
in Einbaulage in Fahrtrichtung des Fahrzeugs weisende 
Schenkel bildet dabei einen integrierten Spoiler aus \jnd am 
weiteren Schenkel und/oder am Rucken sind 

LuftausBtr6mungs6ffnungen angeordnet. Ein solcher Wischerarm 
ist beispielsweise in der FR 2 632 897 gezeigt. 

Der Spoiler und die Luf tausstromungsof fnung konnen jedoch 
nicht verhindem, daas bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten des 
Kraftfahrzeugs Auftriebskr^f te entstehen, die der 
Auf lagekraf t entgegenwirken, mit der das am Wischerarm 
befestigte Wischblatt auf die Scheibe gedriickt wird. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgem^fie Wischvorrichtung mit den Merkmalen des 
Haupt anspruchs hat den Vorteil, dass durch Luf tleitelemente. 
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welche im Iiinenbereicii des Profilteils angeordnet sind, ein 
vdrteilhafter Stromungsverlauf des Pahrtwindee vorzugsweise 
entlang der Breite des Wischerarms erzeugt wird, der 
einerseits effektiv die Auflagekraft des Wischerarms bei 
hohen Geschwindigkeiten erhoht und gleichzeitig storende 
Windgerausche eliminiert, andererseits optisch nicht storend 
wirkt Oder die Kosten des Wischerarms wesentlich erhoht. 

Durch die in den UnteransprCichen aufgefuhrten Mafinahmen 
ergeben sich vorteilhafte Weiterbildungen tmd Verbesseningen 
der im Hauptanspruch angegebenen Merkmale. 

Sind die Luftausstromungs6f fnungen in dem, dem Spoiler 
abgewandten Hinterschenkel des U-formigen Profilteils 
angeordnet, so sind diese nur vom Fahrzeuginneren aus zu 
sehen und konnen trotzdem ausreichend grofi gestaltet werden, 
urn einen ausreichenden Abtrieb und damit eine ausreichende 
Auflagekraft zu erzeugen. 

Ragt ein Luf tie it element uber die Schenkel, des U-farmigen 
Profilteils hinaus, so ist dies von besonderem Vorteil, da 
auf diese Weise ausreichend Luf t znr Erzeugung des Abtriebs 
in den Wischerarm eintreten kann. Dies gilt insbesondere 
dann, wenn die Luftleitelemente derart angeordnet sind, dafi 
sie im Bereich der unteren Spoilerkante einen 
trichterartigen EinlaiS bilden. 

Welters ist es vorteilhaft wenn das hinausragende 
Luftleitelement eine weiche Gumrailippe aufweist, \m bei 
einem eventuellen Kontakt zwischen Fahrzeugscheibe und 
Luftleitelement Beschadigungen oder Gerausche zu vermeiden. 
Dadurch kann ein besonders kleiner Abstand zur 
Fahrzeugscheibe erreicht werden, wodurch ein noch 
giinstigerer Stromungsverlauf erreicht wird. 
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Sind die Luft lei t element e so angeordnet, dass der 
Durchstroirrangsquerschnitt iin EinsfcroTnungsbereich kleiner als 
im Ausstromungsbereich ist, wird eine optiniale Sogwirkung 
durch den. Fahrtwind erzielt. 

Sind die Luf tleiteleraente in Einbaulage im 
Einstromungsbereich naher an der Scheibe als im 
Ausstromungsbereich, kann dieser Ef fekt noch verstarkt 
werden . 

Ein optimaler Stromungsverlauf wird dann erreicht, wenn die 
Luftleitelemente so angeordnet sind, dass die durchstromende 
Luft beschleunigt wird, so dalS eine leichte Sogwirkung in 
Richtung der Scheibe entsteht . Dieser tragf lachenartige 

Effekt, verbessert - insbesondere bei hohen 
Geschwindigkeiten - das Wischergebnis deutlich. 

Weiters ist es vorteilhaft, raindestens eine 
Luftausstr6mungs6f fnung im Mittelschenkel des U-f6rmigen 
Profilteils anzuordnen, da damit der Strdmungsguerschnitt im 
Ausstrommigsbereich weiter vergrofiert werden kann. 

Ist eine Luf tausstromungsof fnung in dem spoilerabgewandten 
Schenkel und eine weitere im Mittelschenkel angeordnet, so 
kann ein nahezu beliebiger Stromungsverlauf innerhalb des U- 
. formigen Prof ils und damit des Wischerarms erzielt werden. ^ 

Sind die Luftleitelemente daruber hinaus als Spritzgufiteil 
auggebildet, konnen diese kostengiinstig hergestellt werden 
und erhfihen das Gewicht der Wischvorrichtung nur maginal . 
Daruber hinaus sind diese Sprit zgufiteile auch im Falle einer 
Zerstorung leicht ersetzbar. 

Insbesondere ist es von Vorteil, wenn die Luf tleiteleraente 
in das Profilteil eingeclipst werden, um einen schnellen 
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Einbau xmd einen schnellen Wechsel vollziehen zu konnen, 
wenn es beispielsweise zu einer Beschadigung gekommen ist . 

Weiterhin ist es vorteilhaft, das Luftleitelement in das 
Profilteil einzuklebeu, um eine formschliissige uud glatte 
Verbindung zu erhalten und dadurch st6rende 
GerauschentwicJclungen zu vermeiden. 

Besonders vorteilhaft ist es, weim das Luftleitelement eiuen 
Ansatz zur Ptorung des Wischblattes aufweist wodurch die 
Relativposition des Wischblattes zum Luftleitelement immer 
bestens eingehalten wird. 

Vorteilhaft ist es insbesondere, wenn das Wischblatt als 
Flachbalken^Wischblatt ausgebildet ist. Die Gesamtbauhohe 
zwischen Wischerarm, Spoiler und Wischblatt wird dadurch auf 
ein Minimum reduziert, da keine aufwendige und 
stromungsungiinstige Btigelkonstruktion zwischen Wischblatt 
und Profilteil notwendig ist. 

Femer ist es vorteilhaft, wenn durch die Luftlextelemente 
ein trichterartiger oder doppeltrichterartiger Kanal 
entsteht, um einen optimalen Stromungsverlauf zu erzielen. 
Beim doppeltrichterartigen Kanal sind dabei die 
Luf teinstrdmoffnungen und die Luf tausstromof fnungen grower 
als die Mitte des Kanals. 

Der erf indungsgemafie Wischerarra nach Anspruch 14 hat den 
Vorteil, dafi durch die Anordnung eines Luftleit elements im 
Innenbereich des U-f6rmigen Profilteils ein' vorteilhaf ter 
Stromungsverlauf insbesondere bei hohen 
Stromungsgeschwindigkeiten erzielt wird. 

Als vorteilhaft ist dabei anzusehen, wenn mindestens ein 
Luftleitelement vom Wischblatt selbst getragen und an diesem 



- 5 - 



R- 39444-1 



befestigt ist. Dadurch wird das Wischblatt selbst angeatromt 
land eine zus^tzliche Auflagekraft erzeugt, die das 
Wischblatt auf die Scheibe druckt, 

Besondera vorteilhaft ist es, wenn das Profilteil im Bereich 
seines Vorderschenkels eine Anstromoffnung aufweiat, in die 
ein vom Wischblatt getragenes Luf t lei t element aufgenomment 
ist. So wird der Spoiler der Wischblatt /Wischerarm 
Kombination gleichermaSen vom Wischblatt und vom Wischerarm 
gebildet, wodxirch sich eine gleichmaSigere 
Auflagekraftverteilung ergibt. 

Dies ist besonders vorteilhaft, wenn die vom Wischblatt 

getragenen Luftleitelemente etwa bundig mit dem 
Vorderschenkel abschlieSen, so dalS eine im wesentlichen 
ebene Spoil eroberfl ache entsteht. 

Urn die Stabilitat, insbesondere gegen Verwindimg zu erhohen 
ist es weiterhin vorteihaf t mehrere Anstromof fnungen entlang 
der Langserstreckung des Wischerarms vorzusehen. Zwischen 
den Anatromoffnungen entstehen so Stege die die Steifigkeit 
des Wischerarms verbeseem. 

Besonders vorteilhaft ist es, Diisen zum Austritt von 
ReinigimgsfluBsigkeit im Inneren des Profilteils vorzusehen. 
Insbesondere im Bereich des Hinterschenkels, in dem die 
Diisen die Luf tstr6mung dnrch die vorgelagerten 
Luftleitelemente nur wenig storen, konnen auch grofiere, 
beispielsweise beheizbare Dusen angeordnet werden. 

Ein erfindungsgem&fies Wischblatt mit den Merkmalen des 
Anspruchs 20 hat den Vorteil, dafi dadurch, da£ der 
Blattrucken mindestens ein Luftleitelement tragt, das mit 
einem am oder im Wischblatt angeordneten oberen 
Luftleitelement zusaramenwirkt, optimale Anstromverhaltnisse 
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erreicht werden konnen. Insbesondere wird durch die direkte 
Antromung des Wischblatts diesee nicht nur indirekt iiber den 
Wischerarm, sondern auch das Wischblatt selbst auf die 
Scheibe gedifickt . 

Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn das vom Blattrdcken 
getragene untere Luf tleitelement durch das Profilteil des 
Wischerarcus", insbesondere durch dessen Vorderschenkel 
durchzutreten vermag. Auf diese Weise ist es moglich, eine 
ebene Spoileroberf lache am Vorderschenkel des Profilteils zu 
erreichen und trotzdem das Wischblatt unmittelbar anshrSmen 
zu las sen. 

Hierbei ist es besondera vorteilhaft, wenn das Wischblatt 
mehrere Luf tleiteleraente entlang einer Langs erstreckung 
tragfc, da auf diese Weise die Stabilitat des Wischerarms 
nicht eingeschrankt wird. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen; 

Figur 1 eine erfindungsgemafie Wischvorrichtimg in 
perspektivischer Darstellung, 

Figur 2 einen Wischerarm einer erf indungsgemi£en 
Wischvorrichtung in perspektivischer Darstellung, 
Figuren 3 bis 8 Schnitte durch Wischerarme einer 
erfindungsgemasen Wischvorrichtung in verschiedenen 
Variationen, 

Figur 9 ein Wischblatt mit Luf tleitelementen in 
perspektivischer Darstellung, 

Figur 10 das Luf tleitelement aus Figur 9 im Detail, 
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Figuren 11 bis 16 Schnitte durch einen Wischerainn mit 
Wischblatt, 

Figur 17 einen erfindungsgemaJSen Wischerarm rait einera 
Wischblatt in einer perspektivischen Darstellimg, 
Figur IB Wischarm und Wischblatt nach Figur 17 nach der 
Montage , 

Figuren 19 bis 21 Quer schnitte durch einen Wischerarm mit 
Wischblatt nach Figur 18 und 

Figuren 22 bis 25 Querschnitte durch einen Wischerarm mit 
Wischblatt nach Figur 18 jedoch mit Dusen xind diversen 
Kanilen. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist eine Wischvorrichtimg 10 in perspektivischer 
Darstell\ang gezeigt. Diese weist einen Motor 12 auf , der 
liber ein Gestange 14 zwei Wischarme 16 antreibt, welche an 
ihren Enden jeweils ein Wischblatt 18 tragen. Das Wischblatt 
18 ist am Wischerarm 16 etwa parallel zur Langs erst re ckung 
desselben befestigt und wird teilweise vom Wischerarm 16 
umschlossen. Nattolich ist es auch moglich, das Wischblatt 
18 ganz vom Wischerarm 16 uraschlieEen zu lassen. Das 
Wischblatt 18 ist hier als Flachbalken-Wischblatt 
ausgebildet . 

Die Wischvorrichtimg 10 ist als Teil eines Kraft fahrzeugs an 
der Karosserie desselben befestigt und lS.fit die Wischbiatter 
18 liber die Winds chut zscheibe 20 gleiten. Im Fahrbetrieb des 
Kraft fahrzeugs verursacht der Fahrtwind eine Luftetfomung 
welche durch die Stromungspfeile 22 angedeutet ist. 

Figur 2 zeigt einen Wischerarm 16 einer erf indungsgemaEen 
Wischvorrichtung 10 in perspektivischer Darstellung. Die 
Luftanstromrichtung ist hier wiederum durch den 
Str6mungspfeil 22 dargestellt. Der Wischerarm 16 besteht im 
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wesentlichen aus einem U-formigen Profilteil 26, das auf der 
der Luftstrotnung zugewandteu Seite zu einem Spoiler 
angeecliragt ist. An den Enden seiner Langserstreckung sind 
Befestigungselemente 24, insbesondere Haken und/oder Osen 
zur Befestigiing am Gestinge 14 und am Wischblatt 18 
angeordnet. Auf der der Luf tstromung abgewandten Seite eind 
Luftausstromungsoffnungen 40 angeordnet, die durch Stege 25 
voneiriander getrennt sind. Im einem Innenbereich 34 des 
Profilteila 26 sind Luf tleitelemente 36, 38 als einstuckiges 
Sprit zgulSteil eingeclipst, was in der Zeichnung mittels 
unterbrochener Linien dargestellt ist. 
Dieses Sprifczgufiteil ist in den Figuren 3 bis 8 im 
Querschnitt genauer dargestellt. • 

Entlang seiner Langserstreckung sind zwischen dem oberen und 
unteren Luf t lei t element 36, 38 Seitenwande 29 angeordnet^ 
die die einzelnen Luftausstromungsoffnungen 40 des 
Profilteils 26 im Inneren der Luftle it element e 36, 38 
fortsetzen. Auf der der Stromung zugewandten Seite sind 
diese Seitenwande 29 paarweise zusamraengefuhrt und 
verhindern Stromungsturbulenzen an den zwischen den 
Luftausstromungsoffnungen 40 angeordneten Stegen 25. DarOber 
hinaus erhdhen sie die Stabilit^t des SpritzguEteils. 

In Figur 3 ist ein Querschnitt durch den Wischerarm aus 
Figur 2 dargestellt. Das Profilteil 26 des Wischerarms 16 
weist einen Rxicken 30 auf, von dem aus sich eeitlich die 
beiden Schenkel erstrecken. Der der Luftstromtmg zugewandte 
Schenkel ist im folgenden als Vorder schenkel 28 md der der 
Luftstromung abgewandte Schenkel als Hint er schenkel 32 
bezeichnet. Die Luftstr6mung ist auch hier durch den 
StrSmungspfeil 22 angedeutet. 

Im Innenbereich 34 des U-formigen Profilteils 26 sind 
Luf tleitelemente 36, 38 angeordnet, welche teilweise auch 
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^aber den Innenbereich 34 des Profilteils 26 hinausragen . 
Unterhalb des Profilteils 26 ist ein Wischblatt 18, welches 
als Flachbalken-Wischblatt ausgebildet ist dargestellt. 
Durch die in eeinem der Stromung abgewandten Schenkel 32 
angeordneten Luf tausstromungsof fnungen 40 kann Luft aus dem 
Innenbereich 34 des Profilteils 26 ausstromen. 

Das obere Luf tleitelement 3 6 ist dabei so angeordnet, dass 
es von der der Windschutzscheibe 20 zugewandten Unterkante 
des Vorderschenkels 28 zur oberen Kante der 
Luf tausstromungsof fnung 40 reicht. Das untere 
Luf tleitelement 38 ragt von der unteren Kante der 
Luftausstromungsoffnung 40 uber das Wischblatt 18 hinweg 
tragflugelartig iXbex das Profilteil 26 hinaus, so dai^ eine 
trichterartige Luf teinstromimgsof fnung 42 entsteht. Dadurch 
entsteht zwischen Luf te ins tromungs of fnung 42 und 
Luftausstromungsoffnung 40 ein Duseneffekt, der die 
Auflagekraft mit der der Wischerarra 16 das Wischblatt 18 auf 
die Scheibe 20 dr^ickt, verstS.rkt. Die Luf tleitelement e 36, 
38 grenzen an ihrem Ende an die Luf tausstromungsof fmongen 
bundig an, so da& sich moglichst • wenig Turbulenzen in diesem 
Bereich bilden. 

Die Luftleiteleraente 36, 38 konnen wie in Figur 4 
dargestellt; auch so ausgebildet sein, dass sie im Bereich 
der Kanten der Luftausstromungsoffnung 40 rait den weiteren 
Schenkeln 30, 32 jsinen glatten, abgerundeten tJbergang 
bilden. 

Der Vorderschenkel 28, der den Spoiler bildet, kann dabei 
konvex oder, wie hier gezeigt, konkav geformt sein. 

In Figur 5 ist gezeigt ^ wie das untere Luf tleitelement 3 8 
ein Stromungselement 44 aufweist, welches sich von der 
Unterseite des unteren Luftleitelements 38 zur Unterkante 
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des Hinterschenkels 32 erstreckt, urn ungiinstige 
Stromungseigenschaften wie Turbulenzen in diesera Bereich zu 
vermeiden, ohne dabei die Stromung zur 

Luftausstroraungsaf fining 40 zu beeintrachtigen. Naturlich 
kann das untere Luf tleitelement 38 auf seiner Hinterseite 
auch so ausgebildet sein, daiS zwischen St r5mungs element 44 
und Luftausstrdmungsoffnung 40 kein Hohlraum entsteht. 

In- Figur 6 ist das untere Luf tleitelement 38 an seiner der 
Stromung zugewandten Seite mittels einer weichen Gumrailippe 
46 verlangert. Diese Gummilippe 46 ist dabei uber einen 
Ansatz 48, beispielsweise in einem Mehrkomponenten- 
Spritzgufiverfahren, an das untere Luftleitelement 
angespritzt. Die Gummilippe 46 ist dabei etwa senkrecht zur 
Windschutzscheibe 20 und etwa parallel zur Mittelachse des 
Wischblatts 18 ausgerichtet , kann aber auch ein Knie 52 
aufweisen und ihren Querschnitt nach unten bin verjtogen. 

Figur 7a zeigt eine Variation eines erf indungsgeraafien 
Wischerarms. Das U-f6rmige Profilteil 26 weist dabei auf 
seiner der StrSmung zugewandten Seite, eine konkave Wolbung 
auf, wobei die Unterkante des Vorderschenkels 28 naher an 
der Windschutzscheibe 20 liegt als das der Stromung 
zugewandte Ende des unteren Luf tleitelement s 38 und die 
Unterkante des Hinterschenkels 32. Die 

.Luftausstr6mungs5ffnung 40 ist hier im Riicken 30 angeordnet 
und die beiden Luf tleitelemente 36, 38 sind dement sprechend 
in Richtung des Ruckens 30 gefuhrt. 

Weiterhin ist in der Figur 7a ein KrcLf teparallelogramm 
gezeigt, wie es durch die innenliegenden Luf tleitelemente 

(36, 38) entsteht. Durch die Beschleunigung Luft, die durch 
die als trichterartigen Kanal ausgebildeten Luf tleitelemente 

(3 6, 38) stromt, wirkt eine Normalkraft (FN) senkrecht zur 
Oberflache des unteren Luf tleit elements (38) . Diese zerlegt 
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sich in eine Druckkraft (FD) , die das Wischblatt (18) in 
Richtung der Scheibe (20) driickt und eine Horizontalkraf t 
(FH) die das Wischblatt (18) iiber die Scheibe (20) schiebt. 

Wie in Figur 7b dargestellt kann das untere Luf tleitelement 
38 ira Innenbereich 34 des Profilteils 26 so angeordnet sein, 
daE das Wischblatt 18 teilweise stromungsmaSig abgedeckt 
wird, so daE nur wenig Luft den Bereich 54 uber dem 
Wischblatt 18 durchstromt. 

In Figur 8a ist eine Variation des Ausfuhriongsbeispiels aus 
Figur 7a gezeigt. A\aJ5er der Luftaustromungsof fnung 40 im 
Rilcken 30 ist eine weitere Luf taustr6niungs6f fnung 40 ira 
Hinterschenkel 32 angeordnet. Urn Verwirbelungen zwischen 
oberem und unteren Luf tleitelement 36, 38 im Bereich der 
Luftaustromungsof fnungen 40 zu verhindem, ist zwischen 
diesen ein Mittenkeil 56 angeordnet, der f^iir einen laminaren 
Stromungsverlauf in Richtung der beiden 

Luf taustrotnmgsof fnungen 40 sorgt. Dieser Mittenkeil 56 ist 
als etwa dreieckiger Keil ausgebildet, dessen Ful§ sich von 
der Oberkante der hinteren Luf t aus tromungsSf fnung 40 bis zur 
hinteren Kante der oberen, im Riicken 30 angeordnet en 
Luf t aus tromungsof fnung 40 erstreckt und mit diesen Kanten 
biindig abschlielSt . 

In Figur 8b ist eine weitere Variation dargestellt. Wie in 
Figur 8a weist der Wischerarm 16 zwei 

Luftaustromungsof fnungen 40 auf, jedoch ragt das untere 
Luftleitelement 38, wie auch in Figur 3, uber die Kante des 
Vorderschenkels 28 hinaus, so daiS das Wischblatt 18 fast 
vollstandig durch das untere Luftleitelement 38 abgedeckt 
wird und eine trichterartige Luf te ins tromungsof fnung 42 
bildet. 
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Figur 9 zeigt ein erf indungsgemafies Wischblatt 18 in einer 
perspektivischen Darstellung. Hier sind die mteren 
Luftleitelemente 38 nicht am Wischerarm 16 sondern am 
Wischblatt 18 befestigt. 

Wie in Figur 8b bereits dargestellt, besteht das Wischblatt 
18 im wesentlichen aus einem Wischgummi 58, dessen 
Blattriicken 60 mittels einer Federschiene 62 verstarkt ist. 
An der Federschiene 62 sind die unteren Luftleitelemente 38 
befestigt, beispielsweise angeklipst. Diese konnen 
prinzipiell auch am Wischgurnrai 58, im Bereich des 
Blattiruckens 60 befestigt werden oder einstiickig aus dem 
Wischgummi 58 im Extruder geformt sein. Aufierdem ist es 
denkbar, auf die Federschiene 62 zu verzichten. Dies kann 
beispielsweise durch eine entsprechende Gummimischung im 
Bereich des Blattruckens 60 des Wischgummis 58 erreicht 
werden . 

In Figur 10 ist das untere Luf t lei t element 38 zu sehen, wie 
es auf die Federschiene 62 aufgeklipst ist. Dieses 
Luftleitelement 38 besteht aus einer Platte, auf die 
keilformige, gegen die Stromungsrichtung spitz zulaufende 
Aufsitze 64 angeordnet sind. Die Seitenwande 29 der 
keilformigen Auf sat ze 64 sind dabei so geformt, dass ein 
optimaler StrSmungsverlauf von der eintretenden Luft in 
Richtung der Luftausstromungsof fnungen 40 des Wischerarms 60 
erzielt wird. 

In Figur 11 ist ein Querschnitt durch ein solches 
Luftleitelement 38 mit einem Wischerarm 16 dargestellt . Das 
Luftleitelement 38 ist an der Federschiene 62 im Bereich des 
Blattruckens 60 des Wischgummis 58 mittels Clipseleraenten 62 
angeklipst. Natttrlich kann das Luftleitelement 38 auch 
mittels Kleben, Verrasten oder Ultraschall-Verpragen am 
Blattriicken 60 befestigt werden. Der hier gezeigte Schnitt 
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ist ira Bereich der Luftauastromungsoffnung 40 angeordnet, 
wie dies in Figur 10 gezeigt ist. 

An der deui Wischblatt zugewandten Kante der 
Luftausstromungsoffnung 40 vreist das Luftleiteletnent 38 eine 
AbrilSkante 56 zur Verbesserung des Stromungsverlaufs auf 
Dadurch findet der Strfimungsabrifi des Fahrtwindes am 
Wischblatt 18 und nicht am Wischerarm 16 statt, so dafi ein 
Abheben des Wischblattes 18 vermiedeu wird. 

In Figur 12 ist derselbe Querschnitt wie in Figur 11 
dargestellt, jedoch in einem Bereich. in dem der Wischerarm 
18 keine Luf tausstrdmungsoffnung 40 aufweist. Das 
Luftleitelement 33 reicht hierbei bis zum Riicken 30 und 
teilt den Luftstrom durch die Seitenwande 29 entzwei, so daiS 
die Stroraung durch die Luf tausstromungsof fnungen 40 
entweichen kann. 

In Figur 13 ist eine Variation der Anordnung aus Figur li 
gezeigt. Die Luftausstr6mungs6f fnung 40 befindet sich im 
Bereich des Ruckens 30 des Wischerarms 16 und das untere 
Luftleitelement 38 ist so geformt. so dass der Luftstrom des 
Fahrtwindes in Richtung der Luftausstromungsof fnung 40 in. 
Rucken 30 gelenkt wird. 

In Figur 14 ist dazu korresponierend der Bereich ohne 
Luftausstr6mungs6f fnung 40 des Wischerarms gezeigt. Hierbei 
XBt das Luftleitelement 38 im Wesentlichen kastenformig 
ausgebildet und verschlieSt das Innere des Wischerarms 16. 

In Figur 15 ist eine Weiterbildung der in Figur 11 gezeigten 
Anordnung gezeigt. Zusatzlich zum unteren, am Wischblatt 18 
befestigten Luftleitelement 38 ist hier ein oberes 
Luftleitelement 36 im Wischerarm 16 befestigt. Dies kann 
beispielsweise durch eine Clipsverbindung realisiert werden 
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Somit wird der Luf tstrom be.ser uad turbulenzarmer in 
Richtung der Luf tausstromungsoffnung 40 gelenkt. 

in Pigur 16 ist der Wischerarm 16 mit dem oberen 
Luftleitelement 3^ fur den Bereich gezalgt, in dem keine 
Luftausstromungsoffnung 40 vorgesehen ist. Das obere 
Luftleitelement 38 ist nach unten, in Richtung des 
Wischblatts 18 verlagert und beruhrt fast die Oberkante des 
unteren Luf tleitelemente 3S, das an diasar stelle erhoht ist 
und die Stromung zn den Seiten bin aufteilt. 

in Pigur 17 ist aine weitere Variation des erf indungsgen^Sen 
Wxscherarrns 16 .it einam Wischblatt 18 in perspeJctivischer 

Darstellimg gezeigt . 

Der Wischerarm 16 besteht in, Wesentlichen aus einam in, 
Weaentlichen U-ffirmigen Profilteil 26, an welchem das 
Wxschblatt 18 anlenkbar ist. Das V^ischblatt 18 weist im 
Bereich seines Blattruckens 60 Luftleitalemente 38 auf die 
so ausgebildet sind, daos sie ins innere das Prcfiltails 26 
eandrxngen, wenn der Wischerarm 16 mit dem Wischblatt IS 
verbunden ist. Zur ErhShung dar Auf lagekraf t, mit der das 
Wrschblatt 18 auf die Scheibe 20 gedr^ckt wird, v,eist der 
Vorderschenkal 28 des Profilteils 26 Anstromof fnungan 70 
auf, in die die Luf tleitelemante 38 dea Wischblattes IB in 
montierter Position eindringan und eina im Wesentlichen 
glatte Oberfiache mit dam Vorderschenkal 28 bildet. Dies ist 
m Figur 18 dargestallt. 

Die Hohe der am Wischblatt 18 bafestigtan unteran 
Luftleitalemente 38 ist dabei von der Gaometrie des 
Wischararms 16 bestimmt. Typischerweisa ist die Innenh6he H 
xm Bereich das B^des des Wischblattes 18 das vom Wischerann 
16 ubardeckt ist grogar als die. Aufienhohe h im Bereich der 
Bafestigung das Wischblattes 18 am Wischerarm 16 oder gar 
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der Randhohe h' am Wischerarm 16 abgewandten Ende des 
Wischblattes 18. 

Figur 19 zeigt nun einen Schnitt durch den Wischerarm 16 mit 
dem Luftleitelement 38 aus Figior 18. Der Wischerarm 16 weist 
im Bereich seines Vorderschenkels 28 die Anstromoffnung 70 
auf . In diese Anstr6m6f fnung 70 tritt das im Bereich des 
Blattriickens 60 befestigte Luftleitelement 38 ein, so dass 
sich eine im Wesentlichen glatte Flache ergibt. 

Dazu ist das untere Luftleitelement 38 von im Wesentlichen 
umgekehrt V-formiger Gestalt. Auf seiner 

stromungszugewandten Seite weist das Luftleitelement 38 ein 
Knie 72 auf, an das sich eine Stelze 74 anschliefit. An 
dieser Stelze ist dann das Clipselement 68 angeordnet, 
welches das Luftleitelement 38 mit der Federschiene 62 des 
Blattruckens 60 verbindet. Durch die stelze 74 ergibt sich 
ein glatter Verlauf zwischer Vorderschenkel 28 und der 
angestromten Flache des Luftleitelements 38. 

Das- Wischblatt 18 ist innerhalb des Prof ilteils 26 des 
Wischerarms 16 in vertikaler Richtung beweglich urn 
verschiedene Geomterien der Windschutzscheibe 20 
auszugleichen. Um diese Hubbewegung zu ermoglichen erstreckt 
sich die Anstromoffnung 70 des Wischerarms 16 bis iiber den 
RQcken 30 des Prof ilteils 26 hinaus. Dies ist in Figur 20 
nochmals dargestellt. 

Figuren 21a und 21 b zeigen eine Variation der Erfindung. 
Der Wischerarm 16 kann in den Stabilitatsbereichen, zwischen ' 
den Anstroraoffnungen 70 auch flach ausgebildet sein und sich 
im Querschnitt etwa parallel beziehungsweise nur leicht 
konvex gebogen zum Blattriacken 60 erstrecken (Figur 21b) . 
Bei dieser Ausbildung ragen die Luftleitelemente 38 dann 
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entlang der Langs erstreckung des Wischerarma is kamm- oder 
zahnartig aus dem Wischerarm 16 hervor (Figur 21a) . 

In Pigur 21 ist der Bereich des Wischerarms 16 gezelgt, in 
dem keine Anstromof fnung 70 vorgesehen ist. In diesem ' 
Bereich ist das Luf tleitelement 38 degeneriert, d.h. nur als 
Platte ausgebildet, die etwa parallel zur Federschiene 60 
angeordnet ist und nur der Stabilitat des Systems dient. 

in diesem Bereich ergibt sich ein Hohlraum 76 innerhalb des 
Wischerarms, der sich zur Anordnung von DGsen 78 eignet, 
durch die Reinigungsflussigkeit auf die Windschutzscheibe 20 
gespriiht werden kann. Dies ist in Figur 22 dargestellt. 

Die Dvisen 78 konnen dabei wie in Figur 22 angedeutet, 
entweder direkt aus dem Wischerarm 16 spruhen, oder wie in 
Figur 23 gezeigt, durch eine Spritzof fnung 80 hindurch auf 
die Windschutzscheibe 20 spruhen. In den Bereichen, in denen 
das Luftleitelement 38 durch die Anstr6m6f fnung 70 
durchtritt, kann dieses auch mittels eines weiteren Knies 82 
so ausgebildet sein, dass auch hier ein 

Reinigungsfliissigkeitskanal 84 angeordnet werden kann. Auch 
eine Stromzufiihrung fur eine DQse 78, eine 
Reinigungsflvissigkeitskanalheizung oder eine Wise 78 selbst 
konnnen hier angeordnet werden, wie dies in den Figuren 24 
und 25 dargestellt ist. Insbesondere Diisen 78 mit 
Riickschlagventil, die eine grofie Bauform aufweisen. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



AnsprQche 



1. Wischvorrichtung, insbesondere fur Scheiben von 

Kraftfahrzeugexi, mit einera antreibbar gelagerten Wischerarm 
(16), an den ein Wischblatt (18) anlenkbar ist, wobei der 
Wischerarm (16) von einem, in, wesentlichen U-f6rmigen 
Profilteil (26) gebildet ist, welches einen als Spoiler 
ausgebildeten Vorderschenkel (28) aufweist, der in Einbaulage 
im wesentlichen in Vorwartsrichtung des Pahrzeugs weist und 
einen Hinterschenkel (32) und einen Rucken (30) aufweist, 
wobei mindestens eine Luftausstr6imanga6ffnung (40) im 
Profilteil (26) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dafi 
wenigstena im Innenbereich (34) des U-f6rmigen Profilteils 
mindestens ein Luf tleiteleraent (3 6, 38) vorgesehen ist. 

. Wischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die wenigstens eine LuftausstromungsSf fnung (40) im, dem 
Spoiler abgewandten Hinterschenkel (32) des U-f6rmigen 
Profilteils (26) angeordnet ist. 

. Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS wenigstens ein Luftleitelement 
(36, 38) Ober eine von den Kanten der Schenkel (28, 32) des 
U-formigen Profilteils (26) gebildete Ebene hinausragt. 

Wischvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. dafi 
das hinausragende Luftleitelement (38) an eeinem ' 
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hinauaragenden Bereioh eine weiche Gummilippe (46) entlang 
seiner Langserstreckung aufweist. 

5. Wischvorrichtung nach einera der vorhergehenden Ansprflche, 
dadurch gekennzeiehnet. dafi die Luftleitelemente (35, 38)' 
derart angeordnet sind, daJS der Stramungsquerschnitt einer 
LufteinstrdmungsSffnung (42) kleiner ist als der 
Stramungsquerschnitt der Luftausstr6mungs6ffnung (40) . 

. Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeiehnet, dafi zumindest ein Luf tleitelement 
(36, 38) in Einbaulage im der Strdmungsrichtung (22) 
zugewandten Bereich naher an der zu wischenden Plache ist als 
im der StrSmungsrichtung abgewandten Bereich. 

Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprflche, 
dadurch gekennzeiehnet, dafi die Luftleitelemente (36, 38)' 
derart angeordnet sind, dag die durchstromende Luft 
beschleunigt wird. 



Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeiehnet, dag mindestene eine 
Luftausstromungsoffnung (40) in. Rucken (30) des U-formigen 
Profilteils (2S) angeordnet ist. 

Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspr^che, 
dadurch gekennzeiehnet, dafi mindestens zwei 

Luftausstr6raungs6ffnungen (40) vorgesehen sind und mindestens 
eine Luftausstr6mungs6ffnung (40) iit, Hinterschenkel (32) und 
mxndestens eine weitere im Rflcken (30) angeordnet ist 
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10. wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden ^^aprfiche 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Luftleitelemente (36, 38) als 
SpritzguSteil auagebildet sind. 

11. Wi.chvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das mindestens eine 
Luftleitelement (36. 38) in das Profilteil (26, eingeclipst 
Oder eingeklebt ist. 

12. Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspr^che, 
dadurch gekennzeichnet, daS das mindestens eine 
Luftleitelemant (36, 38) mindeetens einen' Aneatz zur PGhrung 
des Wiachblatts (18) aufweist. 

13. Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche 
dadurch gekennzeichnet, da6 das mindestena eine 
Luftleitelement (36, 38) einen trichterartigen Kanal bildet. 

14. Wischerarm, insbesondere f.r eine Wischvorrichtung 'nach einem 
der vorhergehenden AnsprOche, mit ndndestens einem im 
wesentlichen U-f6rmigen Profilteil (26) , an das ein 
Wischhlatt (18) anlenkhar ist, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zumindest im Innenbereich (34) des U-formigen Profilteils 
(26) mindestens ein Luftleitelement (36, 38) vorgesehen ist. 

15.WischerarmnachAn3pruchl4, dadurch gekennzeichnet dafi 

Tnindestens eines der I^uftleitelemente (36, 38) vom Wischblatt 
(18) getragen ist. 

IS.Wischerarm nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Profilteil (26) im Bereich seines Vorderschenkels (28) 
mindestens eine Anstr6m6f fnung (), zur Aufnahme von vom 
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Wischblatt (18) getragenen Luftleit element en (36, 3 8) 
auf waist . 

17. Wischerarm nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , dalS 
mindestens eines der Luf tleitelemente (36, 38) etwa biindig 
mit dem Vorderschenkel (28) , insbesondere zu einer im 
wesentlichen ebenen Oberflache abschliefit, 

18. Wischerarm nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daS dae Profilteil (26) entlang seiner 
Langserstreckung mehrere Anstrotnof fnungen () auf weist . 

19 . Wischerarm nach einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daiS Diisen ' () zum Austritt von 
Reinigungsfliissigkeit im Bereich des Hinterschenkels (32) 

• angeordnet sind. 

20. Wischblatt (18) rait mindestens einem Wischgummi (), 
mindestens einem Blattrilcken () und mindestens einem 
Befestig\mgsabschnitt () zur Befestigung an einem Wischerarm 
(16), dadurch gekennzeichnet, dafi der Blattrucken () 
mindestens ein unteres Luftleitelement (36) tragt, welches 
mit einem am oder im Wischerarm () angeordneten oberen 
Luftleitelement (38) zusammenwirkt . 

21. Wischblatt (18) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das untere Luftleitelement (36) durch das Profilteil (26) des 
Wischerarms (16) , inbesondere durch deasen Vorderschenkel 
(28) durchzutreten vermag. 

22. Wischblatt (18) nach einem der Anspruche 20 und 21, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Blattrilcken () mehrere 
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Luftleitelemente (3S) entlang der Ltngser.treckung des 
Wischblatts (18) trSgt. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Wischerarm. Wisoh blatt und Wischvorrichtunq. inah&sonric^rrf^ 
fiir Sch eiben von Kraf tf ahrzeug en 



Zusammenfassung 

Es wird eine Wischvorrichtung mit einem antreibbar gelagerten 
Wischerarm (16) vorgeschlagen, der ein Wischblatt (18) tragt, 
wobei der Wischerarm (16) von einem, im wesentlichen U-formigen 
Profilteil gebildet ist, welches das Wischblatt (18) zumindest 
teilweise umschlieSt . Der in Einbaulage im wesentlichen in 
Fahrtrichtiing des Fahrzeugs weisende Vorderschenkel (28) bildet 
einen Spoiler aus und an den weiteren Schenkeln (30, 32) ist 
wenigstens eine Luf tausstromungsof fnung (40) angeordnet. 
Wenigstens im Innenbereich (34) des U-formigen Profilteils ist 
ein Luftleitelement (36, 38) angeordnet das auch durch das 
Profilteil hindurchtreten kann. 



